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Kohlenhydrate
• Allgemeine Formel:   CnH2nOn ("n" ist größergleich 3)

• Stoffe:  

Monosaccharide

Aldose [Folie 41/43]
➢ Glyceral
➢ Ribose
➢ Glukose
➢ Mannose
➢ Galaktose
➢ Arabiose

Ketose [Folie 41/44]
➢ Dihydroxyaceton
➢ Ribulose
➢ Fructose

Ringbildung durch Ausbildung eines Halbacetales
◦ N-Acetyl-Glukosamin [Folie 49]

▪ Amid
▪ Ringform: Halbacetal

◦ Sorbitol (Zuckeralkohol! aus Glukose, H2 Kat.) [Folie 52]
◦ Oxidation von Monosaccharide [Folie 53]

▪ Aldonsäure (C1 zu Carboxyl oxidiert, Ester im Ring)
▪ Uronsäure (C6 zu Carboxyl oxidiert)
▪ Aldarsäure (C1 und C6 zu Carboxyl oxidiert, Ester im Ring)

• Eselsbrücke: In offenen Kettenform ist die Aldonsäure oben und die Uronsäure 
unten oxidiert. Die Aldarsäure "Überall" (nur C1 und C6 natürlich).

Disaccharide (verknüpft durch Glykosidische Bindung, Vollacetal!)
Reduzierend:

◦ Maltose [Folie 58]
▪ α-D-Glucopyranosyl-(1 → 4)-D-glucopyranose

◦ Lactose [Folie 58]
▪ β-D-Galactopyranosyl-(1 → 4)-D-glucopyranose

◦ Cellobiose [Folie 58]
▪ β-D-Glucopyranosyl-(1 → 4)-D-glucopyranose
Nicht-reduzierend:

◦ Saccharose [Folie 59]
▪ α-D-Glucopyranosyl-(1 → 2)-β-D-fructofuranosid

◦ Trehalose [Folie 59]
▪ α-D-Glucopyranosyl-(1 → 1)-α-D-glucopyranosid
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Polysaccharide (verknüpft durch Glykosidische Bindung, Vollacetal!)
◦ Cellulose [Folie 70] 

▪ D-Glukose über β-(1 → 4)-Bindung
◦ Amylose & Amylopektin [Folie 68]

▪ Amylose: 
◦ Pektin [Folie 72]

▪ Galakturonsäure (und -methylester) über α-(1 → 4)-Bindung
▪ Esterbindung

◦ Chitin [Folie 72]
▪ D-Glukose (mit NAc am C2) über β-(1 → 4)-Bindung
▪ NAc über Amid-Bindung

• Reaktionen  
◦ Ringschluss, Halbacetalbildung [Folie 45] 
◦ Epimerisierung (Endiol Bildung, Mutarotation) [Folie 46]

▪ Lobry de Bruyn-Alberda van Ekenstein Umlagerung [Folie 51]
◦ Fehlingreaktion (Siehe Übung Kohlenhydrate)
◦ Reaktion von Halbacetal (Zucker, Anomeres Kohlenstoff) mit Alkohol zu Acetal

▪ Halbacetal / Vollacetal im OC-Skript nachschauen
▪ Glykoside (O-Glykosid, N-Glykosid, S-Glykosid) [Folie 53]

◦ Glykoproteide [Folie 62/65]
▪ Verknüpfung von Aminosäurerest mit Zucker über Amidbindung
▪ Asparagintyp

• Asparagin bildet mit Zucker eine Amid-N-Glykosidische Bindung aus
▪ Mucintyp

• Serin oder Threonin bildet mit Zucker eine O-Glykosidische Bindung aus
◦ Endo- und Exoamylasen [Folie 69]
◦ Cellulose Löslichkeitserhöhung [Folie 70]
◦ Cross-Links [Folie 71]

▪ Arabinose-5,5-Diferulasäure ! (Verbunden über Ester)

• Wichtige Begriffe  
◦ Enantiomer/Diastereomer/Epimer [Folie 42]
◦ Anomerer Kohlenstoff [Folie 45] 
◦ Pyranose/Furanose/Hexose/Pentose
◦ Harworth-Projektion [Folie 47]
◦ Benennung von Zucker [Folie 58]
◦ Reduzierende- / Nicht-reduzierende Zucker [Folie 58/59]
◦ GPI-Anker (Spacer!)
◦ Interchenare Wechselwirkungen [Folie 76]
◦ Effektives Volumen (Gelbildner) [Folie 77]
◦ Vorzugskonformation [Folie 79] (Vergleiche Proteine [Folie99])
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