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Vorlesung 2 - AUFBAU UND KLASSIFIZIERUNG

prokaryotisches Cytoplasma:
e 250 mg/ml Protein
e 100 mg/ml RNA
¢ 12 mg/ml DNA
e 3-10 bar Druck
* reduzierendes Milleu

Ribosomen

Translation der mRNA
»mit Hilfe von Aminoacyl-tRNAs
» zusdtzliche G TPasen helfen

OFt >1000 Ribosomen pro Zelle!
4 & !

ei Nahrstoffmangel.

705 Ribosomen (ca. 2520 kDa)
bei Bakterien und Archaea Ve
305 Untereinheit: 165 rRNA + 21 Proteine

¢ Gesamtbreite 1000 nm (Rlbosomen 20 nm) 505 Untereinheit: 55 und 235 rRNA + 31 Proteine

805 Ribosomen (ca. 4220 kDa) bei Eukaryoten
405 Untereinheit: 185 rRNA + 33 Profeing|d. Skript (Prof. Briiser)
605 Untereinheit: 285, 5,85, 55 rRNA + 49 Proteine

Cytoplasmamembran:
*  ca.50% Proteine (w/w)
e  4-7nmdick
*  Transportprozesse

*  Energiekonservierung (Protonengradiernt)

Membranstabilitat:

G il
HaC—C—H,C—H,C—H,C—CH
|

- Keine duRere Membran
Ausnahmen: Mycobact.
Corynebact.
AuRere Membran
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CH
Unterschiedliche Lipide! j ’
. . Steroide Hopanoide
* Archaea haben Etherlipide, auRerdem Isoprenoide (Bsp. Cholesterin) (Bsp. Diplopten)
Fettsdureketten. L-Glycerol-1-P Bei Eukaryoten und in  Bei vielen (nicht aflen)
i . Ausnahmen bei Bakterien Bakterien
® Bacteria und Eukarya haben Fettsdureester. (Methanotrophe und  Bild: Skript (Prof. Briiser)
D-Glycerol-1-P Mycoplasmen)
Lipidzusammensetzung von E.Coli
®  75% PE (Phosphatidyethanolamin)
® 20% PG (Phosphatidylglycerol)
* 5% Cardiolipin (An einem Glycerol sind zwei P-Lipide dran)
Peptidoglycan:
Gram-positive Gram-negative Gramfarbung: G- G+
g8 Peptidoglycan -——Feplidoglyeen 1. heat fix + crystal violet violet violet
f—' 2. lodid-L6sung (Farbkomplex)
Cytoplasm Cytoplasm 3. Ethanol colorless violet
" 3 _— Cytoplasmic membrane 4 Safranin red Vi°|et
b - repe,
(lipopolysaccharide and protein)
Bild: Skript (Prof. Briiser), geandert
Gramfarbung ist ein Aspekt der Klassifizierung
Gram+ Gram- Weder Gram+ noch Gram-
- Bis zu 80 Peptidoglycan-Schichten - Durchlassiges Peptidoglycan Planctomyceten (Protein-Zellwand)

- AuRere Zellmembran
Ausnahme: Rickettsien
Keine Zellwand mehr
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Peptidoglycan:

S. aureus (Gram+) E. Coli (Gram-)

(Gly)s DAP:

GlcNAc Pentyglycinbriicke  Diaminosaure!

GIcNAc

VL 2

Isopeptidbriicke
Amingruppe
am

& im Grunde nur Lys und DAP anders -

GlcNAc MurNAc GlcNAc

L —1in L
Bilder: Wikipedia.org/wiki/Peptidoglycane (gedndert)

Transglycosylasen bilden ,Zuckerbindungen” (Glykosidische Bindungen) aus!
Transpeptidasen bilden Peptidbindungen aus! (in dem Fall die Isopeptidbindung!)

Strukturen im Peptidoglycan:
Teichonsduren (Gram+)
*  Sind an Muraminsdure (MurNAc) gebunden
¢ Konnen auch an Membranlipiden gebunden sein (Lipoteichonsaure)

® Grundbaueinheiten der Ribtol-Teichonsadure und Glycerol-Teichonsdure

auey-q

(Lactobacillus spec.)

Mycolsduren (Gram+, Mycobact.)
¢ Ziehl-Neelsen-Farbung (mit Fuchsin und Gegenfarbung Methylen-Blau)

e Allgemeiner Aufbau \A
N NN

...\/_j...

S-Layer (Surface-Layer)
e Stabilisierung, Molekularsieb
*  Bei Bacteria auf Oberflache
*  BeiArchaea ist der S-Layer (Proteinzellwand) direkt auf der inneren Membran
*  Extrem halophile Archaea haben stark sulfatisierte Zellwand

www.PatrickReinke.de
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Verbindung zur Membran:

*  Braunsche Lipidproteine Membran
*  Membranbindestelle ist ein Cystein, welches
mit Fettsduren verbunden ist (Amid + Ester) )
¢ Das Lysin ist mit der Pimelinsdure verbunden Cystein | cn
: NH—*I—CO-NH
(Amid) ; 2
¢ Die Pimelinsaure ist Uber eine Glu-Ala-Briicke AO?&
hd Isopeptid- /o
mit den Zuckerketten verbunden diaminoPimelinsaure "'""I:": 00
/ A co
00C Co \/\—I—NH’
YMY Ho,
NH NH, Lysin
|
Glu
|
Ala _
|
=== MurNAc - GIluNAc - MurNAc - GIcNAc ---
Peptidoglycan

AuBere Membran der Gram-
*  Porine wichtige Kanale durch die dufere Membran!

Bild: Skript (Prof. Briiser), gedndert ( O-polya)acdla:ide] [pore pdysaocharide]

Cell-
wall

Cytoplasmic — }
membrane }

LPS (Lipolylsaccharide)
*  Wichtig fiir Membranintegritat
* Interaktion mit anderen Organismen
e  Endotoxin

Kapseln und Schleime
*  Kapseln hemmen Diffusion und Konvektion. Sie sind fester als Schleime
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Protein-“Faden”

Fimbrien (1-5 um) sind Proteinfilamente, die zum anheften dienen (kdnnen Glykoside erkenenn)
Flagellen (20 um) dienen zur Fortbewegung
Pili (10 um) Anheften, Fortbewegen, Konjugation, Transformation

Speicherstoffe und Einschlusskérperchen (Granula)

Speicherpolysaccharide (Glykogen), Energie und Kohlenstoffspeicher
Polyhydroxyalkanonsduren PHA (Polyhydroxybuttersaure PHB), Energie und Kohlenstoffspeicher
Polyphosphate (Volutin), Energie und Phosphatspeicher

Speicherproteine (Energie- Kohlenstoff und Stickstoffspeicher)
Speicherschwefel
Triglyceride, Wachsester

Magnetosomen (= Magnetotaxis), Fe;0,
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